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Préparation écrit analyse
Séance 3 : Comparaison locale des fonctions.

Exercice 1. Calculer les limites suivantes :

1. lim
x→3

(
1

x2 − 5x+ 6
− 2

x2 − 4x+ 3

)
;

2. lim
x→+∞

(√
(x− 2)(x+ 1)−

√
(x− 1)(x− 2)

)
;

3. lim
x→2

√
2x2 + 1−

√
x2 + x+ 3

x2 − 3x+ 2
;

4. lim
x→+∞

sinh(cosh(x))

cosh(sinh(x))
.

Exercice 2. Former le développement limité, à l’ordre et au voisinage indiqué, de la fonction f
définie par :

1. f(x) = ln(e2x + 2ex + 3) au voisinage de 0 et à l’ordre 2.

2. f(x) =
√

8 +
√
1 + 6x au voisinage de 0 et à l’ordre 2 .

3. f(x) = cosh(ln(cosh(x)) au voisinage de 0 et à l’ordre 6.

4. f(x) = arctan
1 + x

1 + 2x
au voisinage de 0 et à l’ordre 3.

5. f(x) =
1

sin2 x
− 1

sinh2 x
au voisinage de 0 et à l’ordre 2.

Exercice 3. Montrer

1.
2n∑

k=n+1

k! ∼
n→+∞

(2n) ;

2.
n∑

k=0

2k ∼
n→+∞

2n+1 ;

3.
n∑

k=1

√
k ∼

n→+∞

2

3
n
√
n.

Exercice 4. Calculer les limites suivantes :

1. lim
x→0

(
sinx

x

) 1
x2

;

2. lim
x→0

(2x + 3x − 4x)
1
x ;

3. lim
x→+∞

(√
x4 + 3x3 − 2

√
x4 + 2x3 +

√
x4 + x3

)
.
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Exercice 5. On note f :]0, 2[→ R, la fonction définie par

f(x) =
ln(x)

2− x
.

Calculer f (k)(1) pour k ∈ {0, ..., 4}.

Exercice 6. On note f : R→ R, x 7→ f(x) = ln(1 + x2)− x.
1. Montrer que f est bijective.
2. Former le développement limité à l’ordre 4 en 0 de f−1.

Exercice 7. On note, pour tout n ∈ N,

In =

∫ π
4

0

tann(x) dx.

1. Calculer In + In+2 et en déduire limn→+∞ In.
2. Montrer, à l’aide d’une intégration par parties :

∀n ∈ N∗,
∫ π

4

0

cos 2x tann x dx =
1

2
− nIn.

3. En déduire un équivalent simple de In lorsque n tend vers l’infini.

Exercice 8. On note, pour tout n ∈ N∗ :

In =

∫ 1

0

x2n

1 + xn
dx.

1. Trouver limn→+∞ In.
On considère, pour tout n ∈ N∗ :

Jn =

∫ 1

0

x2n−1

1 + xn
dx.

2. Montrer ∀n ∈ N∗, |In − Jn| 6 1
2n(n+1)

.

3. Calculer Jn pour tout n ∈ N∗.
4. En déduire un équivalent simple de In lorsque n tend vers l’infini.


